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PabGouass mporpamMma cocraBieHa Ha ocHOBe DeneparbHOTO TOCYJApPCTBEHHOTO
obpazoarenbHoro crangapra OO0 u OOIT OO0 MBOY «Ceprauckas COII Ne 3».

Jannast paboyasi mporpaMma OpHEHTHPOBAHA Ha UCIOJIb30BaHUE YICOHUKOB 10 XUMHUU U
yu4eOHO-METOIMYECKUX TMOCOOUM, CO3JaHHBIX KOJUIEKTUBOM aBTOPOB TMOJ] PYKOBOJACTBOM
0O.C.I'abpuensHa.

[Iporpamma paccuntana Ha 140 gacos: 70 4. B 8 kiacce (2 4 B Hegenmoo) u 70 4. B 9 kiacce
(2 gaca B HezeIIO).

OO0mIue 1enmu ¢ yaeToM crienuuky mpeamera:

DopMUPOBAHHE CUCTEMbl XMMHUUYECKHMX 3HAHUM KaK KOMIIOHEHTA €CTECTBEHHO-HAYyYHOMU
KapTHUHBI MUDA;

Pazute snMYHOCTH  OOyYalOIIMXCS, MX HMHTEIJIEKTYalbHOE W  HPABCTBEHHOE
COBEpIICHCTBOBAaHUE, (POPMUPOBAHNE Uy HUX T'yMAaHHUCTUYECKMX OTHOIICHUH U 3KOJIOTUYECKU
[EJIECO00PA3HOT0 MOBEACHHS B OBITY H TPYJOBOU JCSITEILHOCTH;

BripaboTka moHUMaHHUS OOIIECTBEHHOM MOTPEOHOCTH B PAa3BUTUU XUMHUHU, a TaKKe
(GopMUpOBaHHE OTHOLIEHUS K XMMHMHM KaKk K BO3MOXKHOW oOnactu Oyaymied NpakTUYECKOU
NESITEIIbHOCTH;

dopmupoBaHue yMEHUH O0€30MacHOr0 OOpaIIeHUs C BEIICCTBAMH, HCIIOIh3YEMBIMU B
MOBCEIHEBHOM JKHU3HH.

IlnanupyemMble pe3y/ibTaThbl OCBOCHHUSI Y4eOHOr0 mpeaMera
JIMYHOCTHBIE Pe3yJibTAThI:

B 11eHHOCTHO-OpPHEHTUPOBAHHOMN cdepe- YyBCTBO FOPAOCTU 32 POCCHICKYI0O XUMUYECKYIO
HayKy, TYMaHHU3M, OTHOIIEHUE K TPYAY, LIEJIEYyCTPEMIIEHHOCTb;

B TpynoBoii chepe — roTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY JalibHEHIIeH 00pa3oBaTenbHON
TPaEeKTOPHH;

B nmo3naBatenbHOM cdepe — yMEHHE YIPaBIATh CBOCH MO3HABATEIHHON AESITENFHOCTHIO.
MertanpeameTrHbie pe3yabTaThbl:

Hcnonb30BaHE yMEHUNM M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHUIOB IIO3HABATEIIBHOW NESTEINBHOCTH,
MIPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAHUS JJISI M3YYEHHS PA3JIUYHBIX CTOPOH OKPYKAIOIIEH
JIEUCTBUTEIIBHOCTH;

Hcrnonb30BaHMEe OCHOBHBIX HMHTEIIEKTYAIbHBIX OmNepamnuii: (HOpMUPOBAHHE THUIIOTE3,
aHaIM3 ¥ CHHTE3, CpaBHEHHE, O000O0IIeHHe, CHUCTeMaTHU3allus, BBIABICHUE MPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIX CBS3€H, TOMCK aHAJIOTOB;

YMeHus TeHepupoBaTh HJIEU U ONPEAETSATh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIE IS UX peaTn3allii;

YMeHue onpeaensars LUeau U 3a/1a4u AeITeIbHOCTH, BEIOUPATh CPECTBA PEATU3aLUU LIETH
Y NIPUMEHSATh UX HA IPAKTUKE;

Hcnonp3oBanne pa3TnyHBIX UCTOYHUKOB JIJIS TTOTYICHUS XUMUYECKON MH(POPMAIIHH.
IIpeamerHbie pe3yabTaThbl:

B mos3HaBatenbHOW cdepe: MaBaTh ONpPENETeHUS W3YYCHHBIX TOHSTHI: BEIIECTBO
(XMMUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, HOH, MOJIEKYJIa, KpUCTAIIIMYECKast pelieTKa, BeIeCTBO, IPOCThIE U
CJIOKHBIE BEIIECTBA, XMMHUUYECKas (opMyia, OTHOCHTENbHAsE aTOMHas Macca, OTHOCHUTEIbHAs
MOJIEKYJISIpHAsi Macca, BaJ€HTHOCTh, OKCHJBI, KUCIOTHI, OCHOBAHHS, COJH, aM(OTEPHOCTH,
WHIUKATOp, TEPUOAMYECKUN 3aKOH, TEpPUOIWYEecKas CHUCTEeMa, Tepuoauyeckas TalmuIa,
M30TOIBI, XUMHYECKast CBSI3b, JJIEKTPOOTPUIIATENILHOCTh, CTENEHb OKHUCICHHS, SJIEKTPOJIHT);
XUMUYECKass peakmus (XMMHUYECKOe ypaBHEHWE, TEHETHYecKas CBs3b, OKHCIICHHE,
BOCCTAHOBJICHUE, DJEKTPOJIMTHYECKAss JAMCCOLMALMSA, CKOPOCTh XUMHUYECKOH pEeaKkiuu);
dbopmynupoBath nepuoauueckuii 3akon J[.M.MeHeneeBa n packpbIBaTh €r0 CMBICIT;, ONTUCHIBAThH
JIEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSITEJIbHO IPOBEICHHBIE 3KCIIEPUMEHTHI, UCHOJIB3YS ISl 3TOrO
€CTECTBEHHBIN (PYCCKH, POJHOI) S3bIK U SI3bIK XMMUHU; ONMUCHIBATH U Pa3inyaTh U3yYEHHbIE
KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COEAUHEHHH, MPOCTHIE U CIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE PEAKLUU;
KJIaCCU(UIIUPOBATh H3Y4YEHHbIE OOBEKTHI W SIBJIIEHUS; HAOMIOJATh JEMOHCTPUpPYEMbIE U
CaMOCTOATENIBHO MPOBOAMMBIE OIBITHI, XUMUYECKUE PEAKLIMU, MPOTEKAIOIIUE B MPUPOAE U B
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OBITy; JenaTh BBIBOABI M YMO3AKIIOUCHHS W3 HAONIOACHHA, W3YYEHHBIX XHUMHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATh CBOWCTBA HEHU3YYEHHBIX BEIIECTB [0 AaHAJIOTHMU CO
CBOMCTBAMHM  HW3YYEHHBIX; CTPYKTYPUPOBATh W3YYEHHBIM MaTepuall M  XUMHUYECKYIO
uH(pOpMaLIMIO, TMOJTYYCHHYI0 M3 JPYIMX MCTOYHHUKOB, MOJEIUPOBAaTH CTPOCHHE  aTOMOB
AJIEMEHTOB IIEPBOrO - TPETHEr0 IEPUOAOB, CTPOCHHUE MPOCTEHIINX MOJIEKYII.

B 1nieHHOCTHO-OpHEHTAIMOHHON cepe: aHATU3UpPOBaTh U OLEHUBATH IMOCIEICTBUS IS
OKpYXKarollel cpenbl OBITOBOW W TPOU3BOJCTBCHHON ACSITENLHOCTH YEIIOBEKA, CBSA3aHHOU C
nepepaboTKOM BEIIEeCTB; Pa3bsCHATh HA MpUMEpax (MPUBOAUTH MPUMEPHI, MOATBEPKAAIOIINE)
MaTepuaibHOE EAUHCTBO U B3aMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB >KMBOM UM HEXKUBOM MPUPOJBI U YEIOBEKA
KAaK BKHYIO 4aCTh 3TOr0 €JIMHCTBA; CTPOUTH CBOE MOBEAEHUE B COOTBETCTBUM C IMPUHIUIAMU
OepeKHOr0 OTHOLIEHUS K IIPUPOJIE.

B TtpynoBoii chepe: miiaHupoBaTh M MIPOBOAUTH XUMHUYECKHUM SKCIIEPUMEHT; UCIIOIB30BaTh
BEIL[ECTBA B COOTBETCTBUM C UX MPETHAZHAUCHUEM U CBOMCTBAMH, ONUCAHHBIMU B MHCTPYKLIUSIX
110 IPUMEHEHHUIO.

B cdepe Oe3omacHOCTH IKU3HENEATENBHOCTH: OKa3blBaTh IEPBYI0 IOMOIIL IIPH
OTpaBJCHMSX, OXKOTax M JAPYrUX TpaBMax, CBS3aHHBIX C BEHIECTBAMH H JIaOOPaTOPHBIM
000pyTI0BaHUEM.

Cucrema oueHNBaHUs

Onenka yCcTHOro oTBeTa

Ormerka «5». OTBET NOJHBIA M NPAaBWIBHBIA Ha OCHOBAHMM W3YYEHHBIX TEOPHUM; MaTepHall
U3JIOKEH B OIPEAEICHHON JIOTMYECKOW IIOCIEN0BATEIIBHOCTH, JINTEPATYPHBIM SI3BIKOM; OTBET
CaMOCTOSITEJIbHBIN.

O1MeTKka «4»;

OTBET IMOJIHBIM W TNpPaBUJIbHBIH Ha CHOBAaHMM HW3YYEHHBIX TEOpHUI; MaTepuan H3JI0KEH B
ONpEACIEHHON  JIOTUYECKOW  IOCIEAO0BAaTENbHOCTH, IPU  3TOM  JIONYUIEHBI  ABE-TPHU
HECYIIECTBEHHbIE OLIMOKH, UCTIPABJICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTETIS.

Otmerka «3». OTBET MOJHBIA, HO NPU 3TOM JIOMYyIIEHA CYLIECTBEHHAs OIIMOKA WM OTBET
HEIIOJIHBIN, HECBS3HBII.

OtmeTka «2». MpU OTBeTe OOHAPY)KEHO HENOHHWMaHHE Y4YallUMCSl OCHOBHOTO COJAEp)KaHUs
yu4eOHOro MaTepuana WIH JONYyLUIEeHbl CYIIECTBEHHbIE OIIMOKU, KOTOPbhIE y4yallUics HE MOKET
WCIIPABUTH ITPU HABOSAIIMX BOIPOCAX YUUTENS, OTCYTCTBUE OTBETA

OneHka 3KcrnepUMeHTATbHBIX YMEHU |

OreHka CTaBUTCS HAa OCHOBAaHUH HAOIIOJICHHS 33 YIalIUMICS U TIICBMEHHOTO OTYeTa 3a paboTy.
OtmeTka «5» paboTa BBINTOJIIHEHA TOJTHOCTHIO M IPABUIIBHO, CIeNIaHbl PAaBUIIbHBIE HAOII0AeHUS
U BBIBOJIBI; SKCIIEPUMEHT OCYMIECTBJICH I10 TUTAHY C YY€TOM TEXHHKH O€30MacHOCTH W TPaBHII
paboThl ¢ BelecTBaMU M 00OPYJOBAHUEM; IMPOSBICHBI OPraHU3ALMOHHO - TPYAOBBIE YMEHUS,
MOJIEPKUBAIOTCA YUCTOTAa pabodyero Mecra M MOPSAIOK (Ha CTOJE, SKOHOMHO HCHOJIb3YOTCS
PEaKTUBBI.

OtmeTka «4»: paboTa BBITOJIHEHA MTPABUIIBHO, C/ENIaHbl MPABWIIbHBIC HAOIIOACHUS M BBIBOJIBI,
HO TIPH 3TOM 3KCIIEPUMEHT IPOBEIEH HE MOJTHOCTHIO MIIM JIOMYIIEHbI HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKU
B paboTe ¢ BEIECTBAMHA B 00OPYIOBAHHEM.

OtmeTka «3»: paboTa BHINOJIHEHA MPABMJIBHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBHHY WJIM JIOMYyIeHa
CyILIECTBEHHasi OUIMOKa B XOJA€ SKCIIEpUMEHTa B OOBSICHEHWH, B OQOpPMIIEHHU pPalOOTHI, B
COOJIIOJICHUH TPaBMJ TEXHHKH O€30MacHOCTHM Ha pabdoTe C BEleCTBAMU U O0OPYAOBAaHHUEM,
KOTOPAst UCTIPABIISIETCS 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtmeTka «2»: gomymieHsl 1Be (1 Oojee) CyliecTBEHHbIE OMIMOKM B XOJE€: IKCIEPUMEHTa, B
00BSICHCHUH, B OQOpMIICHUH pPabOThI, B COOJIIOJACHUHM TPABUJ TEXHUKH OE€30MAaCHOCTH MPH
paboTe ¢ BemecTBaMu U O00OPYHOBAaHHEM, KOTOPBIC YUYAIIUHCS HE MOXKET UCIPABUTH Jaxe IO
TpEOOBAHUIO YUUTEIIS;

paboTa He BBINOIHEHA, Y YYaIIerocss OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHUSI.
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OueHka yMeHHUil pelmiaTh pacueTHbIe 3a1a4M

OtrmeTKka «5»: B JIOTHUYECKOM pACCYKACHWM M PEIICHHMH HET OMMOOK, 3ajaya perieHa
paloHaIbHBIM CIIOCOO0M;

OTMeTKa «4»: B JIOTHYECKOM PACCYKIECHUU U PEIICHHS HET CYIIECTBEHHBIX OMMOOK, HO 3a/1a49a
pelleHa HepalMOHAIbHBIM CIIOCOOOM, WJIH JIOIYILIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OLINOOK.
Otrmerka «3»: B JIOTHUYECKOM PACCYXICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOIMyIIeHa
CyIIIECTBEHHasl OIIMOKa B MAaTeMaTHYECKHUX pacyeTax.

OTtMeTKa «2»: UMEETCs CYLLIECTBEHHBIE OIIMOKY B JIOTMYECKOM PAaCCYKJIEHUU U B PELICHUN;
OTCYTCTBHE OTBETa Ha 3aJlaHUE.

OuneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJbHBIX padoT

OtMmeTKa «5»: OTBET MOJHBIN U MPABUIIBHBIN, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAS OIINOKA.

OTtMeTKka «4»: OTBET HEMOJIHBIN WM JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OtMmeTtka «3»: paboTa BBIIIOJIHEHA HE MEHEE YEM HAIOJIOBUHY, JIOIYLIEHA OJIHA CYIIECTBEHHAs
omrOKa U Mpu 3TOM JIBE-TPU HECYILIECTBEHHBIE.

OtrMmerka «2»: paboTa BBINOJIHEHA MEHBIIE YEM HAIMOJIOBUHY WM COJEPKUT HECKOJIBKO
CYIIIECTBEHHBIX OLINOOK; - paboTa HE BBIINOJHEHA.

[Ipy omueHKe BBHIMOJIHEHUS NHCHBMEHHOW KOHTPOJBHOH paboOThl HEOOXOAWMO YYHUTHIBATH
TpeboBaHUs eAMHOTO OphorpaduuecKoro pexuma.

Conep:xanue yueOHOT0 npeaMeTa
8 kmace

Beenenue (4 u).

XuMHUs — HayKa O BEILIECTBaX, MX CBOMCTBAX W IpeBpalleHusX. llonaTne o xXummueckom
3JIeMEHTE U (popMax ero CylieCTBOBAHUS: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.
[TpeBparenus BemiectB. OTIMYNE XUMHUECKUX PEaKUil OT (pu3nuecKux sBieHuil. Ponb xumun
B J)KM3HHM 4esioBeka. KpaTkue cBeleHHs] U3 UCTOPUN BOZHUKHOBEHUA M pa3BUTUs XuMuu. [lepuon
anxumuu. [lonstue ¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pa3surue xumun Ha Pycu. Ponp
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUU XMMHUYECKOW Hayku — pabotsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, /. 1. Menaeneesa. maccel. Pacuer MacCOBOM JOJIM XMMUYECKOTO AJIIEMEHTA I10
dbopmyne BemecTBa. [lepuonnueckas cucrema xumudeckux snemeHtoB [[. . Mennaeneea, ee
CTPYKTypa: Majble ¥ OOJIbIIIME TEPHUOJbI, TPYMNbl W TOATPYNNbI (TJIaBHAs W MOOOYHAs).
[lepuoanueckas cuctema Kak CIpaBOYHOE MMocoOue Al MOJy4YeHHUsS! CBEIEHUH O XMMHMUYECKHUX
JJIEMEHTaX.

Pacuernbie 3agauun. 1. HaxoxeHre OTHOCUTEIbHOW MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BEILIECTBA 10
€ro XMMU4eckoil ¢popmyse. 2. Boruncienue MaccoBoil JOIM XMMHYECKOTO AJIEMEHTa B BEIIECTBE
1o ero ¢popmyre.

TEMA 1.ATOMBI XMMHMYECKHUX 3J1eMeHTOB (8 u).

AToMBl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XHMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHHUS O
CTPOCHUU aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTH CTpoeHuss aroMmoB. OmnbiThl Pesepdopaa.
[InanerapHas mozenb crpoeHusi atoma. CocTaB aTOMHBIX fJ€p: MPOTOHBl U HEHUTPOHBI.
OTtHocuTenbHas aToMHasi Macca. B3auMOCBsA3b MOHATUI «IIPOTOHY, «HEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS
aTOMHas Macca». l3MeHeHue uucia NpPOTOHOB B sApe aromMa — O00pa30BaHHE HOBBIX
XUMHUYECKHX DIIEMEHTOB. VI3MeHeHHe uuciia HEWTPOHOB B sJIpe aTtoMa — OOpa3oBaHHE
n30tonoB. COBPEMEHHOE ONpPENEICHUE TOHATHS «XUMHUYECKHM anemeHT». M3oromsl kak
Pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJJTHOTO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA. DJIEKTPOHbI. CTPOEHUE 3IIEKTPOHHBIX
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000JI0OYEK AaTOMOB XHUMHUYECKUX 3neMeHToB Ne 1—20 mnepuogmueckoir cucremsr J[. W.
MeneneeBa. [TonsTHE 0 3aBEpIIEHHOM U HE3aBEPLUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPreTHYECKOM
ypoBae). [lepuoanueckass cucrema xumuueckux sneMmeHtoB [[. U. MenneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PM3UYECKUH CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TIpyMIbl, HOMepa
nepuona. lM3MmMeHeHue dMciia DJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTroMa
XMMHYECKOI'O 3J€MEHTa — OO0Opa30BaHHE IOJOXKHUTEIbHBIX M OTPHULATENILHBIX HOHOB. VOHBI,
o0pa3oBaHHbIE aTOMAaM{ METAVIOB M HEMETA/UIOB. [IpMUMHBI M3MEHEHUS METAUIMYECKUX U
HEMETAJNIMYEeCKUX CBOWCTB B Mmepuoaax u rpymnmax. OOpa3zoBaHue OMHAPHBIX COEAMHEHUM.
[Tonstue 06 monHOU cBszu. Cxembl 00pa3oBaHWsI MOHHOW CBsi3U. BzammojeiicTBue atomoB
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXAYy co00il — oOpa3oBaHuE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYII
pocThIX BenlecTB. KoBaneHTHast HENOSIpHAs XUMHUYECKas CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbBIE
dopmynbl. B3aumozelicTBue aToMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIY CO00H —
oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COCAMHEHUH HEMETAJUIOB. DIEKTPOOTpHULaTeNbHOCTh. [loHATHE O
KOBaJCHTHOM INOJSPHOM CBsA3U. B3amMonelicTBHEe aTOMOB XMMHYECKHMX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB
MEXIy CO00i — 00pa3oBaHHE METAUTMYECCKUX KPUCTAIOB. [IOHATHE O METANTNYECKOM CBS3H.
XVMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHMUYECKHUX JJIEMEHTOB M IPOMCXOKIEHUE HX Ha3BAHUMU.
Xumuueckue ¢Gopmynsl. HWumekcst u ko3 duuumentsl. OTHOCHTENBbHBIE aTOMHAas U
MOJIEKYJISIpHas

TEMA 2. I[IpocTtbie BemecTna (6 ).

[Tono)xeHre METauIOB M HEMETAIJIOB B IEPUOAMYECKOIN CHCTEME XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB
. . MenaeneeBa. BaxHeline npocTbie BENIECTBA — METAJUIbL: KEJE30, ATFOMUHUMN, KaJIbIUH,
MarHuii, Hatpuii, kamuid. OOmmMe Qu3MYecKrue CBOWCTBA METaUIOB. BakHeillue mpocThie
BEIIECTBA — HEMETAUIbI, O0Opa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCJIOpPOJA, BOJAOPOJA, a30Ta, CepHI,
docdopa, yrnepoaa. CnocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB K 00Pa30BaHUIO HECKOIBKUX
MPOCTHIX BEIIECTB — AJIOTPONHUA. AJUIOTPOIHBIE MOAUDUKAIIMU KUCIOpoa, (ochopa U oJloBa.
MeTtannuueckue ¥ HEMETAJUTMUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelIeCTB. OTHOCUTENBHOCTh JCNEHUs
MPOCTBIX BEMIECTB Ha MeTAUIBI U HemeTauibl. [loctosHHas ABoranpo. KonwdecTBo BemecTsa.
Mons. MonspHas Macca. MonsipHblii 00beM Ta3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble €IUHHIIBI
KOJIMYCCTBA BCHICCTBA — MUJIJIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJIJIMMOJIApHAA WU KHJIOMOJIAPpHAsA MacCChI
BEIIECTBA, MUJUIMMOJIAPHBIA U KUJIOMOJISIPHBI 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BellecTB. PacueTsl ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM IOHSATHH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEeM
ra3oB», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaIpO».

Pacuernble 3agaun. 1. BbuncieHne MOJSpHON Macchl BEHIECTB IO XUMHUYECKHM
dopmynam. 2. PacueTsl C HCHOJB30BAHMEM IOHSATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBI 00beM T'a30B », « TOCTOSTHHAsT ABOTaApO ».

TEMA 3. CoequHeHusi XUMHYECKHUX 3j1eMeHTOB (14 4).

Crenenp oxucnenus. OnpenenceHUe CTENEHU OKUCIEHMS 3JIEMEHTOB I10 XMMHMUYECKOHN
dbopmyne coenuHeHus. CocraBieHue (GopMysn OWHAPHBIX COEIWHEHWM, OOMIMI CHoco0 ux
Ha3bIBaHUs. BUHAapHBIE COEAMHEHMS: OKCUIBI, XJIOpUIbl, cynbpuasl u ap. CocraBieHue HX
dopmyn. IlpencraButenu OKCHIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIM Ta3 M HEramieHas H3BECTb.
[TpencraBuTenn JeTYy4MX BOAOPOAHBIX COEAMHEHUN: XJIOPOBOAOPOA U aMMuak. OCHOBaHUs, X
cocTaB M Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh OcHOBaHUH B Boje. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH THIIPOKCH]IOB
u cosied B Boze. [IpencraBureny 1menoden: rTuApOKCUABI HATPUs, Kaus U Kanbuus. llonsatue o
KaueCTBEHHBIX peakuusax. Muaukaropsl. MI3MeHeHne OKpaCKU MHIAMKATOPOB B IIEIOYHON Cpele.
Kucnotsl, ux coctaB u Hazanus. Knaccudukarnms kucnot. IlpeacraBuTenu KUCIIOT: cepHas,
cojlisiHasg M a3o0THas. V3MeHeHHWe OKpacKu HWHIMKATOPOB B KHUCIOTHOM cpeae. Coiu Kak
MPOU3BOAHBIE KUCJIOT U OCHOBaHUW. WX cocraB W Ha3BaHus. PacTBOpMMOCTB cojieil B BOJE.
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[IpencraButenu coneld: XJOopua HaTpus, kapOboHat u ¢ochar kampuus. AmMopdHble U
KPUCTAJUTMYECKUE BelIeCcTBA. MEKMOJICKYJISIPHBIE B3aUMOJCUCTBUSA. THIIBI KPUCTAIUIMYECKHUX
PEIIeTOK: MOHHAs, aTOMHAs, MOJIEKYJISIpHAsI U MeTaJuITM4eckasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILECTB
OT THUIIOB KPHUCTAUIMYECKHX PEIICTOK. BelecTBa MOJEKYJIIPHOTO M HEMOJEKYJISIPHOTO
CTpO€HHUsI. 3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa JUISi BEIIECTB MOJEKYISIPHOrO CTpoeHus. Yucteie
BEIIIECTBA U CMecCH. [IpuMephl KUIKUX, TBEPABIX M ra3000pa3HbIX cMmeced. CBOWCTBA YMCTHIX
BEIeCTB M cMmecel. Mx cocraB. MaccoBas u 00ObeMHAasl JOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacuerTsi,
CBSI3aHHBIC C MCIIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «IOJISD.

Pacuerunie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBoli U 0OO0OBEMHOI 10Jieli KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BpluncieHne MaccoBOM JIOJM BEIIeCTBA B pacTBOpPE IO H3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA M Macce pacTBopuTens. 3. BeIYHCIIEHHME MacChl pacTBOPSEMOTO
BEILIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JUIsl IPUTOTOBIICHUS ONPEEICHHOM MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIel PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTRA.

Jemoncrpanuu. OOpa3ipsl  OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHUN U conedl. Mogenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpHAa HaTpus, anMasza, okcuma yriaepona (IV). CmocoOsr
pazzesneHus cMecei. JJucTUiuIsus BOIbl.

JlabopaTopHsle onbIThl. 1. B3anmoneiictBue okcuaa maruus ¢ kucinoramiu. 2. [lonyyenue
OCaJKOB HEPAaCTBOPUMBIX THIPOKCHAOB. B3anMoIelCTBHE YIJIEKHCIOr0 rasa ¢ HW3BECTKOBOU
BonoH. 3. Pa3menenue cMmeceil.

TEMA 4. U3meHenusi, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu(12 u).

ITonsATHE ABIEHUI KaK U3MEHEHUH, IIPOUCXOIALIUX C BELECTBAMHU. SIBIIEHNUs, CBA3aHHBIE C
U3MEHEHUEM KPHUCTAUIMYECKOTO CTPOEHUs BEUIECTBA IPHU IIOCTOSHHOM €ro COCTaBe, —
¢usnueckue sBieHus. Pusznyeckue SBICHUS B XUMHUHU: JUCTHIUIALMS, KpUCTAJUIM3ALUA,
BbIIIApMBAaHUE U BO3TOHKA BELIECTB, LIEHTPU(PYrUpoBaHUE. SIBIEHUS, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHUEM
COCTaBa BEUIECTBA, — XMMHUYECKUE peakuMu. lIpu3Haku M ycinoBHs NPOTEKaHMSI XMMHYECKHX
peakuuii. IloHsaTue 00 5K30- M IHAOTEPMUYECKUX peaklusax. Peakiuu ropeHus Kak yacTHBIN
CIIy4ail 2K30TEpMHUYECKUX pEaKLUii, IPOTEKAIOIUX C BBIJCICHUEM CBETA. 3aKOH COXPAaHEHUs
Macchl BEIIECTB. XHUMHUYECKHE YpaBHEHHSA. 3HAaYeHHE UWHACKCOB U  KO3(PQPUIMEHTOB.
CocraBieHne ypaBHEHHMH XUMHUYECKMX peakuui. PacdeTbl 1o XHMHYECKHMM YpaBHEHUSIM.
Pemenne 3amay Ha HaXOXKJIEHUE KOJMYECTBA BELIECTBA, MACChl WIIM 00bEMa MPOJYKTa peakluu
0 KOJHMYECTBY BeEIIeCTBAa, Macce WIM 00BbeMy HCXOIHOro BemiecTBa. PacueTsl ¢
WCIIOJIb30BAHUEM TIOHATHS «J0Js», KOIZIa HMCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BHJE pacTBopa C
3aJIaHHOM MAacCOBOM JIOJIEH PAacTBOPEHHOI'O BELIECTBA WIIM COIEPKUT OIPEHCICHHYIO OO0
npumecei. Peakium pasnoxenus. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XMMHMYECKUX peakiui. KarammusaTopsl.
®epmenTsl. Peakiiuu coenunenus. Karanutudeckue u Hekatanutuiyeckue peakuuu. O0patumbie
U HeoOpaTumble peakuuu. Peakiuu 3amernieHus. OJIEKTPOXMMHUYECKUN psll HampsLDKEHUN
METaJUIOB, €r0 MWCIOJIb30BaHUE I NPOTHO3UMPOBAHMS BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKLUN
MEXy METAJNIAaMU U pacTBOpaMHU KUCIOT. Peakny BBITECHEHHS OTHUX METAIIOB U3 PacTBOPOB
uxX cojell apyrumu Metaiiamu. Peakiuu oOmena. Peakuuum HeWTpanuzauuu. Y cIoBHs
pOTEKaHUs peakuuii oOMeHa B pacTBOpax /[0 KOHILA. BpluucieHue macchl (KOJIMYECTBa
BEIIeCTBa, 00beMa) MPOJYKTa peakIMH, €CIM HM3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas JOJs
pPacTBOPEHHOr0 BellecTBAa. THUMBl XUMHUYECKHX peakiuil (10 NPU3HAKY «UHUCIO U COCTaB
MCXOJHBIX BELIECTB U MPOAYKTOB PEAKIMM») Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakuus paznoxeHus
— DJIEKTPOJIN3 BOABL. Peakuuu coequHEHNs] — B3aMMOJCHCTBHE BOABI C OKCHIAMU METaLIOB H
HeMeTauioB. llonsatue «runpokcuab». Peaknuu 3amelneHuss — B3aUMOACHCTBUE BOIBI €
IIEJOYHBIMM M IIEIOYHO3EMEIbHBIMU MeTaliaMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpumepe THApOJIn3a
cynb(huIa ATIOMUHUS U KapOuaa KaibIus).



Pacuernble 3agauu. 1. Boluncnenue Mo XUMHYECKUM YpaBHEHHUSIM MAacChl WIH
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM MAcCe WIIM KOJIMYECTBY BELECTBA OJHOIO U3 BCTYNAIOIIUX
B PEaKIMIO BEIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beiuncienne macchl (KOJMYeCcTBa BEIIECTBA,
o0bema) MpoJyKTa pEeaklMH, €CJIM H3BECTHa Macca HCXOAHOIO BELIECTBA, COJEPIKALIETO
ONpeCICHHYIO JIOJII0 MpUMecen. 3.

JNemonctpanuu. [Ipumeps! Gpusnueckux sSBICHUN: a) MiaBlieHHe napaduHa; 06) BO3rOHKa
nosia Win OEH30MHOI KHCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE MepMaHTraHaTa Kanus; r) AUQGQy3us TyIUCThIX
BEILIECTB C TOpsLIEH JIAMIOYKH HakajduBaHus. [IpuMepbl XMMHUYECKHUX SIBICHUW: a) TOpEHUE
Maraus, ¢ocdopa; 0) B3aUMOJCUCTBUE COJSIHOHW KHCIOTBI C MpPamMOpOM WM MEJIOM; B)
nonydyeHnue rugapokcuaa menu (I1); r) pacTtBopeHue MOIYy4EeHHOTO THAPOKCHAA B KHCIIOTaX; Ji)
B3aumojeiictue okcuga Meau (II) ¢ cepHoif KHMCIOTOW mpu HarpeBaHUH; €) pas3lioKEeHUE
nepMaHTaHaTa Kajius; JK) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAIJIAMU; 3) Pa3JIOKEHUE
MEPOKCUIAa BOJIOPOIA; 1) DIIEKTPOIIU3 BOBI.

JlaGoparopubie onbIThI. 4. 3amerienne Meau B pactope xiaopuaa meau (1) sxemnezom.
TEMA 5. lIpaktukym 1. IIpocreiimue onepanuu ¢ BemectsoM (3 ).

[TpakTuueckas pabota Ne 1. [IpaBuna Texuuku 6ezonacHoctu. [Ipuemsl oOpaiienus ¢
nabopaTopHbiM 000pynoBanueM. Habmronenus 3a H3MEHEHUSIMU, POUCXOISAIIUMU C TOPSIIEH
CBEYOH U MX OMHCaHUE (IOMAIIHUN YKCIIEPUMEHT). AHAJIN3 MOYBHI U BOJbI (JIOMAIIHUN
9KCIIEPUMEHT).

[TpakTuaeckast pabota Ne 2. [Ipu3Haku XUMHUECKUX PEaKIIUH.

[Tpaktuueckas padora Ne 3. [IpurotoBiieHre pacTBOpa caxapa M pacyeT ero MacCOBOM
JIOJIA B pacTBODE.

TEMA 6. PacrBopenue. PactBopbl. CBOMCTBa pacTBOPOB 2JIEKTPOJHUTOB (18 ).

PactBopenne kak  ¢usuko-xumuueckuii  mporecc. [loHsTHe o0 ruapatax U
KpucTtajuioruaparax. PactBopuMoctb. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTH
pPacCTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TemIeparypbl. HacbhlllleHHBbIE, HEHACBILIEHHBIE U
MEePECHIIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUYEHHE PACTBOPOB ISl TPHUPOABI M CEIIBCKOTO XO35HCTBA.
[TonsiTrie 00 SIEKTPOIUTUYECKON MUCCONMANUU. DICKTPOIUTHI M HEIJICKTPOIUTHL. MexaHu3Mm
JACCOLIMAIMNA  DJICKTPOJIUTOB €  PA3JIMYHBIM  THUIIOM XUMHYECKOM CBs3U. (CTeneHb
ANIeKTpoNUTUYeCKOr auccoruanuu. CuinbHble U ciaaldbie MeKTponuThl. OCHOBHBIE TIOJOKEHUS
TEOPHH IEKTPOIUTHIECKON Aucconnanvv. MloHHbIe ypaBHEHUS peakiuil. Y CIIOBHS IPOTEKaHUS
peakiuu oOMeHa MEXIy OJJIEKTPOJIMTaMU 10 KOHIA B CBETE HOHHBIX MIPEICTABICHUU.
Knaccudukanmst nonoB u ux corcta. Kucnotsl, ux knaccudukamus. Jucconuanusi KUuciaoT u
X CBOMCTBA B CBETE TEOPHUM DJIEKTPOJIUTHUUECKOM AuccolMauvu. MOJEKYISPHbIE U HOHHbBIE
YpaBHEHUS PEaKIUMi KUCIOT. B3anmMoaeicTBHE KUCIOT ¢ METaulaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUN P
HalpsHDKEHUM METauioB. B3auMoAencTBUE KHUCIOT C OKCHUIAAMU METAJUIOB. B3aumojaerncTtBue
KUCJIOT C OCHOBAaHUSMM — pE€aKkuusd HeuTpanu3anuu. B3auMoaelcTBUe KHUCIOT C COJISIMH.
Hcnonk3oBaHue TaONUIIBI PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIOT.
OcHoBanusl, ux kinaccupukanusa. {uccommarnuss OCHOBaHMN M HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON Auccolauui. B3anmonencTBue OCHOBAHHMM C KUCIOTaMHU, KUCIOTHBIMHU
OKCcHJaMU | coyiiMH. lcmonb3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHKH
XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iiokeHHE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUMN IIPU HATPEBAaHUH.
Comu, ux kiaccuukanys ¥ JUCCOIMAIMS Pa3IMYHBIX TUIOB cojieii. CBOWCTBA CoJiel B CBETe
TEOPUU DJIEKTPOIUTUUYECKOW AUCCOUMAlMU. B3auMonencTBue cojeld ¢ MeTaulaMH, YCIOBHUS
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IIPOTEKaHUsl 3TUX peakuui. B3aumonencTBue cOJIed ¢ KUCIOTAMM, OCHOBAHUSIMU U COJISIMU.
Hcnonb3oBanue TabIUIbl PACTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKHUX CBOHCTB COJICH.
O6oOmienne cBeneHWd 00 OKCHAAX, HMX KIacCM(PUKAIMM M XUMHUYECKUX CBOWCTBAX.
I'eHeTnyeckue psabpl METALUIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTmdeckass CBA3b MEXAYy KiaccaMu
HEOpPraHMYEeCKUX BemecTB. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuu. OKHUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEIIb, OKUCIIEHUE U BOCCTaHOBJIEHUE. Peakiuu MOHHOro oOMeHa W OKHUCIHUTENbHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. COCTaBICHHE YPABHEHMM OKHUCIMTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuui MEeTOJIOM 3JEKTPOHHOro OanaHca. CBOMCTBa MPOCTBIX BEUIECTB — METAIOB U
HEMETAJUIOB, KUCIOT U COJIEH B CBETE IpEACTaBICHUH 00 OKHMCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
poueccax.

JemoncTpauuu. B3aumozeiicTBue IMHKA C CEPOM, COJISHOM KHUCIIOTOHM, XJIOPUIOM MEIHN
(I1). Topenue maruus. BzanMoaeicTBIE XJIOPHOU M CEPOBOIOPOTHON BOIBI.

JlaGopaTopHsble onbIThI. 5. PacTBopeHue 6e3Bo1HOTO CyibdaTa Menu B Boje. 6. Peakmum,
XapakTepHbIC U PACTBOPOB KHUCIOT (COJSHOW WM cepHoif). 7. Peakiuu, XapakTepHbIe s
PacTBOPOB 1IEN0Y€eH (IMIPOKCUI0B HATPUS WM KaJlusl) U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM.

TEMA 7. [Ipaktukym 2. CBoiicTBa pacTBOPOB J1eKTPOJUTOB (1 4).
Ipaxmuyeckas paboma Ne 4. Perienne 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.

9 kaacc

TEMA 1. O6mas XxapakTepucTHKAa XMMHYeCKHX 3j1eMeHTOoB (10 u).

XapakTepUCTHKA AJIEMEHTA MO €ro MOJOKEHUIO B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XMMUYECKHUX
sanemenToB JI. 1. MenaeneeBa. CBolicTBa OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHI U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALMM M TPOIECCOB OKHUCICHHUS-BOCCTAHOBJIEHUA. | €HeTHUYecKue
psaapl MeTamna W HeMmeraina. [loHsTHe 0O TepexogHBIX diIeMeHTax. AMQpOTEpHOCTb.
I'eneTndeckuil psg NepexoaHOro siaeMeHTa. Ilepuoandeckuil 3aK0H U NepUOANYECKast CUCTEMA
xuMmudeckux asmeMmeHToB [[. . Menzaeneesa B cBeTe yueHus: 0 CTpoeHMHM atoma. VX 3HaueHue.
Knaccudukanuss XuMUYECKUX PEaKIUi MO pa3iudyHbIM Mpu3HakaM. CKOpOCTh XHMHUYECKHX
peakuumii. Katanus u katanu3aropsl.

TEMA 2. Metamusl (16 4).

[Tono>kxeHne MeTayulIoB B IEPUOJUYECKOM cHCTeMe XuMuyeckux oanemeHtos JI. U.
MenneneeBa. Metauinueckasi KpUCTAJUIMUECKasl PEIIETKAa U METAJUIMUeCKass XUMUYECKas CBSI3b.
OO6ume ¢Qusnueckue cpoiictBa MeTauioB. CIUlaBbl, UX CBOMCTBa M 3HaueHUE. XUMHUYECKUE
CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. DINEKTPOXUMHUUYECKUH PsIJI HANIPSHKEHUN METaIOB U
€ro MHCMOJb30BAaHUE [UISI XApaKTEPUCTHKHM XUMHUYECKMX CBOMCTB KOHKDETHBIX METAJUIOB.
CniocoObl Moy4eHHs METaIJIOB: MUPO-, THUJIPO- U dJeKTpoMeTanyprus. Koppo3us meTtamioB u
cnocoObl 0oprObI ¢ Hel. O0mas XapakTepUCTUKa HIETOYHBIX METAIOB. MeTaibl B pUpOJIE.
O6mue crocodsl ux mnomydeHuss. Crtpoenue artomoB. [llenoynsle MeTalabl — MPOCTHIE
BEIIEeCTBA, MX (U3MUYECKHE M XHMMHUYECKHE CBOMCTBA. BakHeilmime coequHEHHs IEIOYHBIX
METaJIJIOB — OKCHJbI, THJIPOKCHJIBI COJH (XJOpUAbI, KapOoHaThl, Cyab(aThl, HUTPATHI), HX
CBOWCTBA M TPUMEHEHME B HapoaHoM xo3siictBe. Kanuitaple ynoOpenus. OOmias
XapaKTEepUCTUKa JJIEMEHTOB riaBHOW mnoarpynnel Il rpynmei.  CTpoeHue  aToMoB.
[Ilenouno3eMenbHBIE METAJITBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, NX (PU3NYECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA.
Baxneimmne coeqMHEHMS MEIOYHO3EMEIbHBIX METANIOB — OKCHIBI, THAPOKCHIBI U COJIH
(xmopubl, KapOOHATHI, HUTpATHI, cyabhaTsl U (ocdaTbl), UX CBOWCTBA M NPUMEHEHHE B

7



HapoIHOM Xo3siicTBe. AmomuHuid. CTpoeHHe atoma, (pU3MUYECKHEe M XMMHUYECKHE CBOWMCTBA
npoctoro BemiecTBa. CoeIUHEHUS AalIOMMHUS — OKCHUJ M TUAPOKCUI, HUX aM(pOTEpHBIN
xapakrep. Baxueimme conu amomunus. [Ipumenenue aimomunusa U ero coenuHenuil. JKeneso.
Crtpoenue atoma, QuU3MUEeCKHe W XMMHYECKHE CBOMCTBAa MPOCTOro BemlecTBa. | eHeTnyeckue
psasl Fe” u Fe®*. KauectBennsie peakumn na Fe?* u Fe**. Baxueiiume conn xenesa. 3uaueHue
JKene3a, ero COeIMHEHUH U CIUIAaBOB B IIPUPOJE U HAPOJIHOM XO35HCTBE.

JNemoncTpanuu. OOpasipl HIETOYHBIX M MIETOYHO3EMENBHBIX MeTayuioB. OOpasubl CIUIaBOB.
B3aumopeiicTBue Hatpusi, JUTHS U KajlblMs C BojaoM.B3aumopeiicTBue HaTpusi MU MarHusi ¢
KHCIIOpoIoM. B3anmonelictBre MetaiioB ¢ HemeTauiamu. [lonyyenue ruapokcuioB xenesa (11)

().

JladopaTopubie omnbiThl. 1. O3HakomiieHHe ¢ oOpasmamu MeTauioB. 2. PacTBopeHme
JKelle3a U LIMHKA B COJISTHOW KHcJoTe. BriTecHEHHE 0AHOrO MeTalia JpyrUM U3 pacTBOpa COJIU.
3. Osunakomsienue c oOpasuamu cioiaBoB. 4. O3HakoMJeHHE C 00pasllaMd MPUPOTHBIX
COCIMHEHUH MeTauioB. 5. Pacrio3HaBaHue KaTMOHOB HATPHUSA M Kajus MO OKpacke IUIaMeHH. 0.
3HAKOMCTBO C 00pa3liaMu pyJ U CIIJIaBOB jkeje3a. PacTBopeHue xkenes3a B CONSIHON KUCIIOTE.

TEMA 3. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa MeTaJIOB M UX COeIMHEHUI (24).
Ipaxmuueckas paboma Nel. OcyuiecTBIeHNe XUMUYECKUX MPEBPAIlICHUH.

Ilpaxmuyeckas paboma Nel.DKCHepUMEHTAIbHBIE 3aJa4ydl 10 PACIO3HABAHUIO U
MOJIyYEHUIO COEIMHEHUN METAJLIOB.

TEMA 4. HemeTtanisl (27 4).

OOmas xapakTepUCTHKAa HEMETAUIOB: TOJIOKEHHE B Tmepuoaudeckoit cucreme JI. .
MenneneeBa, OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, DJIEKTPOOTPUIIATENHHOCTH Kak Mepa
«HEMETaJNIMYHOCTU», PAJ MEKTPooTpHUIaTeabHOCTH. KpucTtananieckoe cTpoeHne HEMETANIOB
— TMPOCTBIX BeHIECTB. AJjuioTponus. PuU3NuecKre CBONCTBA HEMETAIOB. OTHOCUTENBHOCTh
MOHATHN  «MeTa», «HeMetauDy. Bopopon. IlomoxkeHne B NEPUOAMYECKOW CUCTEME
xumuueckux anemeHtoB JI. M. MengeneeBa. Ctpoenue aroma u Monekynbl. dusnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPOJA, €ro MoiydeHue u npumeHeHue. OOmias XapakTepHCTHKa
ranorenoB. Ctpoenue aTomoB. [IpocTeie BemecTBa, ux (U3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA.
OCHOBHBIE COCIMHEHHS TajJOT€HOB (TAJIOT€HOBOJIOPOJLI M TaJOTEHHU[BI), WX CBOMCTBA.
KauecTtBenHast peakuus Ha xyuopun-uoH. Kpatkue cBeaenust o xiope, opome, ¢prope u moje.
[IpruMeHeHne TaJloreHOB M MX COEAMHEHHM B HapogHoM Xxo3siictBe. Cepa. CTpoeHue aroma,
AIUTOTPOIHSI, CBOMCTBA M MpuMeHeHue pomOudeckoir cepbl. Oxcuanl cepbl (IV) u (VI), ux
MOJIy4eHHUE, CBOMCTBA U MpuMeHeHue. CepoBOIOPOIHASA U CEPHUCTAsI KUCIOTHL. CepHast KMCIIoTa
U ee COJIM, UX MPUMEHEHHE B HApOJHOM XO03siicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(aT-HOH.
A3zor. CtpoeHue aromMa U MOJIEKYJbI, CBOMCTBAa IPOCTOrO BellecTBAa. AMMHAK, CTPOEHHUE,
CBOMCTBa, MonydyeHue u npumeHeHue. Conv aMMOHMsS, UX CBOMCTBA U NpuMeHeHue. OKCuabl
azora (II) m (IV). A3oTHas KucjoTa, €€ CBOWCTBA W NPUMEHEHWE. HUTpaTbl M HUTPHUTHI,
npobiieMa HMX COJEpKaHUS B CEIbCKOXO3SMCTBEHHONW TPOAYKIIMU. A3OTHBIE YAOOpEeHUs.
®ochop. CrtpoeHue aToma, aIOTpONMsi, cCBoicTBa Oenoro u KpacHoro Qocdopa, ux
npuMeHeHne. OcHOBHblE coenuHeHHs: okcua ¢docdopa (V), oprodochopHas kuciora u
docharel. Dochopubie ymodpenus. Yriepoxa. CTpoeHue aroma, auIOTPOIHs, CBOMCTBA
aOTponHbIX Mojudukanuid, npumenenune. Okcuasl yraepoxa (II) u (IV), ux cBoiictBa u
npuMmeHeHre. KauecTBeHHas peakiusi Ha yriekuciblil ra3. KapOoHaTel: KanbLUT, coja, MOTAIl,
WX 3HAa4YCHHWE B MPUPOAEC U JKU3HU uenoBeka. KadecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
Kpemuuii. CTpoeHue aroMa, KpUCTaJUTMYECKUI KPEMHUM, €ro CBOMCTBA U NpuMeHeHue. OKcua



kpemuus (IV), ero npupojnbie pa3HOBUIHOCTH. CUIMKATHI. 3HaYE€HUE COCAMHEHUN KpEMHHUS B
JKUBOM M HEXUBOU npupoje. [TonaTre o CIIMKaTHOM NPOMBIIIJIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOGpasiibl raloreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3aumoeicTBue raioreHoB
C HaTpueM,aTIOMUHHEM. BBITECHEHHE XJIOpOM OpomMa WM HOJa W3 PAacTBOPOB HMX COJICH.
B3aumopeiictBue ceppl ¢ MeTajulaMH, BOJOpPOJOM U  KHUCIOpOAOM. BzaumopeiictBue
KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCJIOTHI ¢ Melbto. [lornomenue yriieM pacTBOPEHHBIX BEILECTB
win ra3oB. BoccranoBinenue menu u3 ee okcunpa yrieM. OOpasibl NPUPOIHBIX COEIWHEHUN
xJiopa, cepsl, pochopa, yriepoaa, kpemauss. OOpa3ipl BaXHEWIINX U1 HAPOJHOTO XO3s5iCTBA
cynbdaToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocharoB. OOpa3Ibl CTEKIa, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

JlabopaTopHblie onbIThbl. /. 3HAaKOMCTBO ¢ OOpasllaMH HEMETAIOB. 8. 3HAKOMCTBO C
oOpa3iiaMu TPUPOTHBIX COCIWHEHUHN TralloreHOB(XJIopuaamu, ¢GTopuaaMn)9. 3HAKOMCTBO C
oOpa3laMu TMPHUPOAHBIX OKCHUIIOB, COJEHl Kucioponacoaepkamux KuciaoT. 10. 3HaKoMcTBO ¢
oOpa3iaMu IpHpPOAHBIX coenuHeHui cepbl. 11. KadectBennas peakius Ha cynbhar-uoH. 12.
PacriosnaBanue katmoHa ammoHusa. 13. KadecTBeHHass peakiusi Ha KapOOHAT-WoH. 14.
O3HakoMJIEHUE C MPUPOAHBIMU COSAMHEHUSMU KPEMHHUSI.

TEMA 5. lIpakTukym 2. CBolicTBa HeMeTAJJIOB M UX coelnHeHni (3 4).

Ilpakmuueckass paboma Ne 3. DxcriepuMeHTalnbHble 3amauun 1o Tteme "[loarpymma
Kuciopoza'.

Ilpakmuueckas paboma Ne 4. JxcnepuMeHTaIbHbIE 3a1a4n 110 Teme "[loarpynmel azorta u
yriepona".

Ilpakmuuecxas paboma Ne 5. Tlonydyenue, coOupaHue v pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 6. O6001mIeHue 3HAHNI 32 Kypc 0CHOBHOI mKoJibl. [TlogroroBka k OI'I (10 v).

@U3NYECKUI CMBICT TOPSJKOBOTO HOMEpa »JJIEMEHTa B MEPHOJUYECKOM CHUCTEME
xuMuueckux 3neMeHToB J[. M. MenpaeneeBa, HOMEpOB mepuoja W Ipymnmbl. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUSI CBOMCTB DJJEMEHTOB M UX COCIUHEHUW B MEPUOJAX M TpyHnax B CBETE
MPEACTABICHUI O CTPOEHHWH AaTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUCHHE MEPUOJUYECKOrO 3aKOHA. THIBI
XAMHYECKUX CBSI3€M W THUIIBl KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. B3anMOCBS3b CTPOEHUS U CBOWTB
BemlecTB. Knaccudukaius XMMUYECKUX PEaKIHid MO pa3IUyHbIM MpU3HAKaM (YHCIO M COCTaB
pearupyromux 1 00pa3yroIMXCcs BEIIECTB; TETUIOBOM A(D(EKT; UCIOIb30BAHUE KaTaIN3aTopa;
HallpaBJ€HUE; U3MEHEHHE CTENEeHEeW OKHCIeHHs aToMoB). IIpocThle M ClOKHBIE BELIECTBA.
Mertamnel 1 HeMeTaibl. ['eHeTHueckue psiibl MeTauia, HEMEeTaUla M MEePEeXOJHOro MeTasuia.
Oxcunel (ocHOBHBIE, aM(OTepHbIE M KHCIOTHBIE), TUAPOKCUIBl (OCHOBaHUSA, aM(OTEepHbBIE
TUAPOKCHUIBI M KUCJIOTHI) U COJIM: COCTaB, Kiaccupukanus U 0oO0Imue XUMHUYECKHE CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUM IJIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUMALMU U MPEACTABIECHUM O MpoLeccax OKUCICHHS -
BOCCTAHOBJIEHUSA. XUMUS U 3[I0POBbE. BBITOBAasi XMMUYECKasi TPaMOTHOCTh. Pemienue 3amad 3a
KypC OCHOBHOM ILIKOJIBI.

TEMATHYECKOE HINIAHUPOBAHUE
8 ki1acc

(2 u B Hepgemto, Becero: 70 4, U3 HUX: XUMUYECKUN MPAKTUKYM — 4 4, KOHTPOJIbHbIE pabOThI — 4
4, pe3epBHOE BpeMsl — 3 )

Bcero
Ne /i HasBanue TeMsl 4acoB




1 Beenenue 4
2 [Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHX DJICMEHTOB 9
3 [Tema 2. [IpocThie BemiecTBa 7
4  [Tema 3. CoeMHeHUs] XUMUYECKHUX JIEMEHTOB 15
5 [Temad. W3menenus, mpoucxoasine ¢ BelecTBaMmu 13
6 [Tema S.JIpaktukym Nel.Ilpocreiimue onepamuu ¢ BEIECTBOM. 3
7 [Tema 6. PactBopenue. PactBopsl. CBoOICTBA pacTBOPOB 18
HIIEKTPOJIUTOB
8 [Tema 7.Ilpaktuxym No2. CBolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB. 1
|I/JT0r0 70
9 knacc

(2 4 B Henenmto, Bcero: 70 4, U3 HUX: XMMHUYECKUN NMPAKTUKYM — 5 4, KOHTPOJIbHBIE paboTHI - 34,
pe3epBHOE BpeMs-6 u).

Ne /it HazBanue Tembl Bceero
4acoB
1 [Tema 1.00mas xapakTepucTUKa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB 10
2 [Tema 2.Metanibl 16
3 [Tema 3.IIpaktukym Nel. CBoiicTBa METAIIJIOB U MX 2
COCIMHEHUN
4  [Tema 4. Hemetanibl 27
5 [Tema 5. IIpaktukym Ne2. CBoiicTBa HEMETANIOB M UX 3
COCIMHEHUN
6 [Tema 6. O60061IeHNE 3HAHUH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI. 10
[ lonroroBka k OI'D
Pe3eps 2
l1Toro 70
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